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(57) Abstract 



The t P Am theSis COnsistS P rimarl y of ^ P ,ates (HO, 120), each fitted with anchor-fins (1110, 1210) separated bv a iontini 
HTJ/M^r (21) With 3 Cy,indrical base < 22 > of the same diamc ° nEppersSof 

2£^iK5T p,ates (110 ' 120) has threaded apertures (1I5 > 1,6 « 125 - 126 > at the rear ««J5S5?t£ 

(57)Abrege 

La prothese esl t constituee, principaleraent, de deux plateaux (110, 120) munis chacun d'ailerons d'ancraee fl 1 10 12im ^ 
JEflK o " ° rga - C d T U ; lati ° n ?9 ?° nStitu6 d ' UnC Ca,0tte S P h6ri ^ ue < 21 a bas * ^Indnque (22) de mS, toe 

U?fi ^SftSZE^'Sr m ! 20) " C i 0CUn d6S pl3teaUX 0 10 ' 120) 1'arriere, <XESil£S 

1 16, 125, 126) disposes parallelement aux ailerons d'ancrage (1110, 1210). v ' 
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PROTHESE POUR D I SQUES I gjTERUERTEBRHUX ET SES I H- 
STBUHENTS O ' I HPLRHTRT I OH 

L' invention concerne une prothese pour disques interver- 
tebraux, destinee a etre substitute aux disques fibrocar- 
tilagineux assurant la liaison entre les vertebres de la 
colonne vertebrale, et ses instruments d ' i mp I antat i on . 

5 

II est bien connu que les disques j n terver tebraux finis- 
sent souvent par se tasser, se deformer, se deplacer, voire 
s ' user tout s i mp I emen t . I I en resu I te des troub I es patho- 
logiques multiples, provoquant des douleurs intenses et 
10 une gene certaine pour les patients. 

Pendant longtemps, I es seu I es poss i b i I i tes d ' i n terven t i on 
des chirurgiens, destinees pr i nc i pa I emen t d sou lager la 
douleur des patients, cons i sta i ent en I ' ab I a t i on s i mp I e du 

15 dlsque deficient ou en un blocage intervertebral ; ce qui 
soulageai t tempora i remen t le patient en lui occas i onnant, 
parfois, un handicap fonctionnel certain. Russi, au cours 
des vingt dernieres annees, a-fon recouru, avec plus ou 
mo ins de succes, a des protheses destinees a etre substi- 

20 tuees aux d i sques i n terver tebraux dont on effectua i t I'ab- 
lation totale ou partielle. 

Deux voies de recherche ont ete suivies dans ce domalne : 
I 'une consistant a remplacer le disque defectueux par un 

25 disque d rotule en matiere deformable, ma is incompres- 
sible, dispose entre deux plateaux d empreinte spherique 
correspondante, en matiere indeformable et incompres- 
sible, comme eel a est deer it dans le brevet d* invention 
franpais 2.372.622 ; I 'autre consistant d substituer, au 

30 disque defectueux, un disque arti f iciel en mater iau compo- 
site offrant sensiblement les memes caracter i st i ques me- 
caniques que le disque nature I , comme eel a est decri t dans 
le brevet d' invention franpais n° 2. 124.815, d savoir un 
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disque en natiere elastomere renforcee par une mat i ere 
textile. 

La comb inai son de ces deux voies de recherche a donne nais- 
5 sance a une prothese, tel le que decrite dans la demande de 
brevet europeen n° 0.042.271, ayant pr i nc i pa I ement pour 
objet une pro these b i -composan ts comportant, respect ive- 
ment, un bossage hem • spher i que et une empreinte hemisphe- 
rique ; I • un des composants etant metallique et I 'autre 
10 synthetique (polyethylene, po I y met aery I ate > . 

Si ces pro theses de disques permettent facl I ement de rein- 
troduce, et de conserver, dans le temps, un ecartement 
normal entre les vertebres <7 a 14 mm. ), leur maintien en 
15 position transversa I e laisse a desirer, car, au cours du 
deplacement re I at if des vertebres concernees, il se pro- 
duit an desa I i gnement progress if de la prothese, entrai- 
nant des troubles patho I og L.ques exigeant une intervention 
chirurgicqle rapide. C f est pr i nc i pa I emen t pour tenter de 

20 resoudre ce probleme que certaines protheses de disques 
ont ete dotees, sur la face exterieure de leurs plateaux de 
pression, de pet its crampons, des t i nes a ven i r s ' i mp I an ter 
dans chacune des vertebres des que I e ch i rurg i en re I ache I a 
force d' ecartement ini tialement appl iquee, en vue d'obte- 

25 nir un ecartement suff isant des vertebres pour assurer la 
m i se en p I ace de I a d i te prothese . Toutef o i s, ce mode de so- 
lidarisation I atera I e n ' est ef f i cace que lorsque les ver- 
tebres res tent parol le les et, par consequent, lorsque la 
colonne vertebra I e ne sub i t aucun f I ech i ssenent. On com- 

30 prend qu" i I ne peut en etre de meme dans le cas contra ire, 
car, dans ce cas, les crampons restent bien en appui dans 
leurs empreintes du cote du f I ech i ssement, alors qu'ils 
s'en echappent du cote oppose ; ce qui provoque un decalage 
progress! f des empreintes lorsque le f I ech i ssement s * ac- 

35 compagne d ' une certaine rotation. En consequence, la pro- 
these s"eloigne progress i vement de son emplacement ideal 
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pour etre f inalement expulsee en provoquant des troubles 
graves. 

Parallleurs, il est difficile de cone i I j er, au niveau de 
5 la rotule, les caracter i st i ques de soup I esse et d'incom- 
pressibi I i te, lesquelles s ' accompagnent souvent d'une 
certaine sensibi I I te a I 'usure et au f luage ; ce qui a obi i- 
ge, jusqu* a present, certains fabri cants de pro theses pour 
disques i nterver tebraux a recour i r d des ensembles en 

10 trois parties, permettant I ' introduction d'une double ro- 
tule const i tuee de deux calottes spheriques a grand rayon, 
opposees par la base. Cependant, cette conception, b i en 
qu'elle permette d'accroitre notablement les surfaces de 
contact, presente I ' I nconven i ent de reduire considerable- 

15 ment I'epaisseur de la double rotule et de faciliter son 
desemboi tement, par eviction, en particulier lorsque la 
colonne vertebra I e f lechi t au niveau des vertebres concer- 
nees, car cette so I I i c i tat i o< e tradu i t par un p i ncement 
de la double rotule dans le sens du f lech i sseroent, alors 

20 que I'ecartement est accentue dans I 'autre sens. 

La presente invention a pour but de remedler a ces inconve- 
nients. Cette invention, te I I e qu ' e I I e se caracter ise, re- 
sout le probleme consistant a creer une prothese de disques 

25 intervertebraux avec laquelle, d'une part, la poussee de 
la vertebre superieure sur la vertebre inferieure soit 
transm i se, que I I e que so i t I ' incl inai son re I at i ve des deux 
vertebres, par I ' i n termed i a i re d 'elements a large surface 
d'appui, off rant une bonne resistance a I "usure et confe- 

30 rant, a I 'ensemble, une certaine soup I esse tout en contro- 
lant le debattement angu I a i re longitudinal et transversal 
re I at if des vertebres concernees. Les elements super ieur 
et inferieur de la prothese etant, par ai I leurs, suff isam- 
ment ancres dans Ieur plateau de vertebres respect if pour 

35 eviter tout risque de desassemb I age ; ceci sans que les 
vertebres en soient fragi I isees et en faisant appel a une 
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instrumentation simple, facile d mettre en oeuvre. 

La pro these pourdisques i nterver tebraux selon I ' inven- 
tion se caracterise, pr incipalement, en ce qu'elle est 
const i tuee de deux plateaux, munis chacun d'ai ierons d'an- 
crage, separes par un organe d'articulation const i tue 
dune calotte spherique a base cylindrique, implantee a 
force dans une cav i te cylindrique de meme diametre real i- 
see dans la face super ieure du plateau inferieur, et en ce 
que chacun des plateaux comporte, sur I 'arriere, des ori- 
fices f Metes disposes symetr i quement de part et d'autre 
de la cavite cylindrique et para I I e I ement aux ailerons 
d'ancrage. 

15 Le debattement angulaire des plateaux inferieur et supe- 
rieur, I 'un par rapport a I 'autre, est I imi te a une valeur 
alpha par deux collerettes d double redans, de sections 
complementaires, situees respect i vement sur le pour tour 
du plateau superieur et sur le pourtour du plateau infe- 
20 rieur. 

La col lerette a double redans, real isee dans le plateau in- 
ferieur, occupe toute I a part i e s i tuee entre lebordde la 
cauite d" implantation de I ' organe d ' ar t i cu I at i on et le 
25 bord du d i t p I ateau, a I ors que la co I I erette a doub I e re- 
dans, real isee dans le plateau superieur, occupe toute la 
part i e s i tuee entre I e bord de I a cav i te sen i -spher i que as- 
surant la portee de I organe d'articulation et le bord du 
di t plateau. 



30 



35 



Le diametre <D> de la cavi te semi-cyl indrique, assurant la 
portee de I 'organe d'articulation, et les caracter ist i - 
ques geometriques des col lerettes d double redans, supe- 
r ieure et infer ieure, sont determines pour que, I orsque 
les di tes col lerettes viennent s* imbriquer I 'une dans 
I ' autre, I e deca I age angu I a i re re I at i f a I pha max I mum des 
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plateaux corresponds a ce I u i qui existe nature I I ement 
entre deux vertebres, a savoir 15° environ. 

Le double redans du plateau super ieur est const i tue de la 
j onct iond' une surface annu I a i re, incli nee vers I a base du 
dlt plateau se I on un angle beta d'environ 10* a partir du 
bord de celui-ci , et d une autre surface annulaire partant 
du bord de la cavite sent i -spher i que et formant un angle 
delta d'environ 70° par rapport a la base du plateau. 



La colierette a double redans du plateau infer ieur est 
consti tuee de la jonction d'une surface annulaire, relevee 
d un angle teta d'environ 20° par rapport d Id base du di t 
plateau, et d'une autre surface annulaire partant du bord 
15 de I a cav i te cy I i ndr i que et formant un ang I e gamma d * env i - 
ron 60* par rapport d la base du plateau. 

Selon un mode de real i sat ion preferentiel , I a base de I'or- 
gane d ' ar t i cu I at i on prend appui , dans le fond de sa cav i te 

20 cylindrique d ' i mp I antat i on, par I ' intermedia ire d'une 
rondel le, en mater iau soup I e, de diametre <d> infer ieur a 
ce I u i <D > de I ' organe d ' ar t i cu I at i on ; I e d i t organe d ' ar- 
ticulation est en polyethylene, les plateaux sont real ises 
en titane, ou alii age de titane, et I eurs surfaces de 

25 contact avec les vertebres recoivent prea I ab I ement un 
traitement au plasma, destine a faciliter I 'osteosyn- 
these. 

Les ailerons d'ancrage des plateaux dans la base des ver- 
30 tebres sont ef f i les et comportent, a Ieur extremi te, un re- 
lief en "dents de scie" dont I arete superieure des dents 
est inclinee vers I'avant dans le sens de I ' i ntroduct i on 
des ailerons dans I eurs mortaises. 

35 La largeur <Jt ) des mortaises est un peu inferieure a 
lepaisseur <E> des ailerons, mesuree d Ieur base. 



WO 91/13598 



PCT/FR91/00173 



6 



Les intruments d' implantation de la prothese se I on I 'in- 
vention se caracter i sent en ce qu'ils sont constitues 
pr incipalement : 

5 

- d'un jeu de gabar i ts d * ecar tement et de mortal sage de 
ver tebres, 

- d'un ciseau osteotome pour la real i sat ion des mor- 
10 taises, 

- d'un embout i mpacteur de pro theses, a^ec plaque de 
frappe i ncorporee, 

15 - d'un out i I de manoeuvre des gabar i ts, des impacteursde 
pro theses et du ciseau osteotome, 

- d'une pi nee de pose de la prothese, 

20 - d'un extracteur de protheses. 

Les gabar i ts d' ecar tement et de mortal sage sont const i tues 
d'une plaque d'epaisseur appropriee, de meme forme et de 
meme encombrement que les plateaux correspondents de la 

25 prothese, comportant, vers I 'avant, des angles arrondis 
et, de I 'arriere vers I # avant, un trou borgne filete, de 
meme dimension que I'extremite filetee de la tige porte- 
gabar i t et i mpacteur, si tue dans le plan median longi tudi- 
nal de la plaque, et quatre ra Inures, opposees deux a deux, 

30 dlsposees syme tr i quement, de part et d' autre du plan me- 
dian longitudinal de la plaque a une distance correspon- 
dent exactement a eel le separant les ai lerons d'ancrage de 
chacun des plateaux. La longueur des ra inures est determi- 
nee de fapon a Mm i ter la penetration du ciseau osteotome a 

35 une profondeur juste sufflsante a I 'ancrage et au posi- 
t ionnement exact de chacun des plateaux. Le di t ciseau com- 
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30 



portant, par ailleurs, un talon limitant sa penetration 
longi tudinale, d une profondeur correspondent a la lon- 
gueur des ra inures. 

Lerobout impacteur de protheses est const! tue dun ele- 
ment filete, de forme para I I e I ep I ped i que, realise dans un 
materiau tendre, dont I 'une des extremites, opposee au f i- 
letage, est conformee selon la forme de la prothese et dont 
I 'autre extremite est munie d'une plaque de frappe reali- 
see dans un materiau dur. 



L'outil de manoeuvre des gabarits, de I'embout impacteur 
de protheses et du ciseau osteotome est const! tue, princi- 
palement, dunetige metallique, dont I 'une des extremites 
est filetee aux dimensions de I 'orifice taraude des gaba- 
15 rits de rainurage, de I'embout i mpacteur et du talon du ci- 
seau osteotome, et dont I "autre extremi te comporte un car- 
re d'entramement, precede d'une gorge semi - circulaire, 
sur lequel s'adapte un manche escamotable par I ' interme- 
diate d'un poussoir, rappele vers I'exterieur par un res- 
sort, assurant le blocage et le deblocage par I • interme- 
diate d'une clavette cyl indrique mobi le dans un logement 
oblong. Le blocage et le deblocage etant obtenus par 
I 'intermedia ire de deux ra inures tangent i e I I es, de pro- 
fondeurs differentes, realisees dans le poussoir. 

La pince de pose de protheses est const! tuee de branches 
normalement maintenues ecartees par un ressort, munies 
chacune d'un embout epousant la forme des plateaux de la 
prothese, comportant deux tiges destinees a penetrer d 
I ' inter ieur des orifices prevus a cet effet dans les pla- 
teaux. 



L'extracteur de protheses est const! tue de quatre tiges 
parol leles, d bouton de manoeuvre molette et d extremite 
35 filetee, montees coul issantes dans une plaque de manoeuvre 
collective, servant aussl de gabarit de montage de I'ex- 
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tremite f Melee des tiges dans I es orifices f Metes des 
plateaux de la pro these, et d'organe de frappe pour le de- 
montage. 

Les avantages obtenus, grace a cette invention, consistent 
5 essentiellement en ceci que la pro these est maintenue en 
permanence a I 'emplacement ideal, sans risque de deplace- 
ment, de fluage ni de deboitement intempestif grace, no- 
tamment, a I 'ancrage de chacun des plateaux par I ' interme- 
dia ire de deux ai lerons qui assurent I ' immobi I i sat ion en 

10 rotation et transversa I e, en augmentant la surface de 
contact avec I'os et en evitant toute expulsion poste- 
rieure, puisque les mortaises ne franchissent pas la cor- 
ticale posterieure de la vertebre, et toute expulsion en- 
ter ieure, puisque les ailerons comportent, a leurs extre- 

15 mites, des dents de forme appropriee qui viennent s'im- 
planter dans le fond des ra inures, grace aussi au fait 
qu'une cer ta i ne osteosyn these s " effectue avec le metal des 
plateaux (titane), accentuee par le traitement prealable 
au plasma, a la limitation du mouvement a environ 15° par 
20 les collerettes a redans formant butees et au mode d' im- 
plantation de I 'organe d ' ar t i cu I a t i on dans le plateau in- 
fer ieur. 

L' implantation de cette pro these s ' effectue a I 'aide de 
25 moyens simples ne permettant aucune fausse interpretation 
ni ma I fapon dans la real i sat ion des mortaises d'ancrage et 
dans la mise en place des plateaux. 

D'autres caracter i s t i ques et avantages apparai tront dans 
30 la description qui va suivre d'une pro these de disques 
intervertebraux et de ses instruments de mise en place, re- 
a I i ses se I on I ' i nvent i on, donnes a t i tre d ' exemp I e non I i - 
mi tat if au regard des dessins annexes sur lesquels : 

35 - la figure 1 represente une vue de f ace, en coupe longitu- 
dinale, de laprothese, en place entre deux vertebresre- 
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presentees en coupe part ie lie, 

- la figure 2 represente une vue de dessus de la pro- 
these, 

5 

- la figure 3 represente une vue de cote de la pro these, en 
place entre deux vertebres representees en coupe par- 
tiel le, 

10 - I a f i gure 4 represente une vue de face d ' un gabar 1 1 de 
montage et de mortaisage, 

- la figure 5 represente une vue de dessus d'un gabar i t de 
montage et de morta i sage, en place a I ' extrem i te de la 

15 tlge de I'outil de manoeuvre (en trait mixte), 

- I a f i gure 6 represente une vue de co te d ' un gabar i t de 
montage et de mortaisage, en place a I ' extrem i te de la 
tige de I'outil de manoeuvre (en trait mixte), 

20 

- I a f i gure 7 represente une vue de face d ' un embou t i mpac- 
teur de pro theses, en place a I ' extrem i te de la tige de 
I'outil de manoeuvre (en trait mixte), 

25 - I a f i gure 8 represente une vue en coupe I ong i tud i na I e de 
I'outil de manoeuvre, 

- la figure 9 represente une vue de dessus, en coupe selon 
le plan HR, de I'outil de manoeuvre, 

30 

- la figure 10 represente une vue de cote de la pi nee de pose 
de la prothese, 

- I a f i gure 1 1 represente une vue de dessus de I a p i nee de 
35 pose de la prothese, 
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- la figure 12 represente une vue de dessus de I 'extracteur 
de pro theses, 

- la figure 13 represente une vue de face de I 'extracteur de 
5 protheses, 

- la figure 14 represente une vue de dessus du ciseau os- 
teotome, 

10 - la figure 15 represente une vue de cote du clseau osteo- 
tome, 

- la figure 16 represente une uue de face du c i seau osteo- 
tome . 

Les figures 1 a 3 representent une prothese 100 pour dis- 
ques intervertebraux 40O et 410 comportant, essentiel.e- 
.nent, deux plateaux 110 et 120, munis chacun d'ai.erons 
d ancrage 1110, 1210, sepals par un organe d'articula- 
t.on 20 const! tue d'une ca.otte spherique21 a base eg, ,n- 
dr.que 22, imp.antee dans une cauite cyiindrique 122 de 
m eme d,ametre<D>, rea.isee dans ia face super ieure du pla- 
teau mferieur 120, auec interposition d'une ronde.ie 
soup, e 30 de diametre <d> ; ,es dits piateaux 1,0, 120 
comportant des orifices filetes lis, , 16 et 125 , 126 
disposes symetriquementde part et d' autre de lacauite cu- 
mdrique 122, et des co.ierettes a doubie redans 113 et 
123, de sections complementaires, constitutes, respecti- 
V ement, de .a jonction d'une surface annu.aire rentree 
M2, ,ncl ineeselon un angle beta d ■ enu i ron 10° a part ir du 
bord et d'une autre surface annu.aire 114, partant du 
bord de la cavite sem i -spher i que 117, inc. i nee se.on un 
angle del ta d' environ 70<> par rapport a la base du plateau 
super, eur 110, et de la jonction d'une surface annu.aire 
124 re.evee d « un angle teta d'environ 20<> par rapport a ,a 
base du p.ateau inferieur 120, et d'une autre surface an- 
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nulaire 127, partant du bord de lacavite cylindrique 122 
et formant un angle gamma d' environ 60° par rapport a la 
base du plateau Infer ieur 120. 

Les ai lerons d'ancrage 1110 et 1210 sont eff i les et corn- 
portent, a Ieur extremite, un relief en "dents de scie" 
1111 et 1211 ; les dents etant i nc I I nees vers I'avant, 
dans le sens de I • introduction, dans les mortaises 401 et 
411 prealablement real isees, a I 'aide d'un ciseau osteo- 
tome 90, dans les vertebres 400, 4 lO a I ' a i de du gabarlt 
50 qui va etre maintenant decrit. 



Les gabari ts d'ecartement et de mortaisage 50 selon I ' in- 
vention, represents aux figures 4 et 6, formant un jeu de 
differentes dimensions, sont const! tues dune plaque de 
meme epaisseur, de meme forme et de meme encombrement que 
les plateaux 110 et 120 de la prothese 100, comportent, 
vers I avant, des angles arrondis 51 et, de I 'arriere vers 
I 'avant, un trou borgne f i lete 52, destine a permettre la 
solidarisation a I' extremite flletee 71 de la tige 70 de 
I 'out! I de mise en place. Les dits gabarits comportent 
qua trera inures 53, 54, 55, 56 separees parunedistan 
correspondant a celle separant les ailerons d'ancrace 
1110 et 1210 des plateaux 110 et 120 ; la longueur des 
rainures 53, 54, 55 et 56 est determinee de facon a I imi- 
25 ter la penetration du ciseau osteotome 90 a une profondeur 
juste suff isante a I ancrage exact de chacun des plateaux 
110, 120; la lame 91 dudit ciseau 90 comportant un talon 
92 limitantsa penetration a la longueur des rainures 53, 
54, 55, 56, dont I ' ex trem i te do i t correspondre sens I b I e- 
ment a la corticale poster i eure des vertebres. 



30 



Lembout impacteur 60 de protheses selon I ' invention re- 
presente a la figure ?, est const, tue, pr i nc i pa I ement, 
d un element de forme paral I e I ep i ped I que, real ise dans un 
35 materiau tendre, dont I une des extremites 61 est confor- 
mee selon la forme du bord ex ter i eur des plateaux 110, 120 
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et dont I ' autre extremite est munie d ' un trou filete 62 
permettant le vissage de I 'extremite 71 de la tige 70 de 
I out! I , et comporte une plaque de frappe rapportee 63, en 
mater I au dur . 

Loutil de manoeuvre des gabaritsSO, de I'embout impac- 
teur 60 de protheses et du clseau osteotome 90, represents 
aux figures 8 et 9, est const! tue, pr i nc i pa I ement, d'une 
tige metal I ique 70 dont I extremi te 71 est f I letee aux di- 
mensions des orifices taraudes 52 et 62, des gabar i ts 50 
et de I'embout impacteur 60. 



Lautre extremite de cette tige comporte un carre d'en- 
tratnement 72 par leroanche 74, lequel sadapte, a volon- 
te, sur la tige, par I • i ntermed I a i re de la gorge semi-cir- 
culaire 73 real isee sur la tige, sous le carre d'entrame- 
ment 72, et d 1 une clavette cyl indrique 77 mob i I e dans un 
I ogement oblong 78 amenage dans lemanche 74 ; la dite cla- 
vette 77 pouvant etre, par I • i ntermed i a i re d'un poussoir 
75 rappele vers I'exterieur par un ressort 76, b I oquee 
dans le fond de I a gorge 73 de la tige, ou entierement I ibe- 
ree de eel le-ci selon que I 'on aura, ou non, appl ique une 
press ion dans I 'axe du dit poussoir 75 ; des empreintes de 
profondeurs differentes 75 1 et 752 ayant ete amenagees, 
25 pour ce fa I re, tangent iel lement au poussoir 75. Le manche 
74 comporte, a sa partie super ieure, une piece de frappe 
metallique 79 permettant d'appliquer directement des 
chocs sur la tige 70, dans I 'axe de eel le-ci. 



La pi nee de pose 80 de protheses, representee aux figures 
10 et 11, est, quant a elle, const i tuee de deux branches 
810 et 820, maintenues normalement ecartees par un res- 
sort 83, dont lesbecs sont munis chacun d'un embout811, 
821 epousant la forme des plateaux 110, 120 de laprothese 
35 et comportant deux tiges 812, 813 et 822, 823 dest i nees a 
penetrer a I ' inter ieur des ori f ices 1 15, 1 16 et 125, 126 
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prevus a cet effet dans les plateaux. Les dits orifices 
n'ayant ete, en consequence, f Metes que sur une partie 
seulement de leur profondeur, a partir du fond ; cette lon- 
gueur f i letee ne servant, el le, qu'au retrai t, a I 'aide de 
I'extracteur qui va etre roaintenant decr.1t. 

Cet extracteur 900 de protheses, represents aux figures 12 
et 13, est consti tue de quatre tiges 910, 920, 930, 940 
dontl'une des extrem i tes 9 12, 922, 932 et 942 est f i I e- 
tee aux dimensions des or i f ices f i letes de la prothese et 
dont I 'autre extrem i te comporte des boutons moletes 911, 
921, 931, 941, roontes coulissants dans une plaque 930 
formant traverse et organe de frappe. 

En se rapportant ma intenant aux figures 14, 15 et 16, on re- 
marque que leciseau osteotome 90 est consti tue, principa- 
leroent, dune embase 93 a orifice taraude 94 aux dimen- 
sions de I 'extremite f i letee 71 de la tige70 de I ' out i I de 
manoeuvre, prolongee par une lame 91 6 talon Mmiteur de 
penetration 92. La lame 91 est eff i lee vers le bord oppose 
au talon 92. La longueur CD du dos 95 de la partie active 
de I a I ame est un peu i nf er i eure a I ' epa i sseur <E > des a i I e- 
rons 1 1 10, 1210, mesuree a leur base ; ceci af in d'obtenir 
un cer ta i n p i ncement apres m i se en p I ace dans I es mor ta i ses 
401, 411 real iseesen uti I isant le gabaritSO et le ciseau 
osteotome 90. 



Le procede de mise en oeuvre des instruments d* implanta- 
tion de la prothese pour disques intervertebraux selon 
I 'invention cons i ste a ef f ectuer, dans I ordre, les opera- 
tions suivantes : 

- el imination du disque intervertebral defectueux, en uti - 
I isant les methodes et les instruments classiques, 

- ecartement des vertebres pour permettre I 'insertion d*un 
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gabaritSO, choisi en fonction des particulari tes propres 
des vertebres concernees 400, 4 10, 

« 

- realisation des mortai ses 401, 411 destinees a per- 
5 mettre I 'ancrage des plateaux 1 lO, 120 dans les vertebres 

400, 410, par I ' i n termed i a i re des a i I erons 1110, 1210. 
Ce aortaisage s'effectue en uti I isant le ciseau osteotome 
90, qui aura ete, pour ce fa ire, vissesur I ' extrem i te f i - 
letee 71 de la t i ge de I "out! I de manoeuvre ; le di t ciseau 

tO etant i ntrodu i t success i vement dans I es ra i nures 53, 54, 
55 et 56, en presentant la lame 91 de celui-ci, dos 95 
contre le fond des di tes ra inures, af in que la partie ef f i- 
lee so it dirigee vers la vertebre 400 ou 410 concernee et 
que le talon 92 de la lame s' oppose d la penetration de 

15 celle-ci au-deld de la longueur strictement necessatre d 
I ' implantation des ai I erons d'ancrage 1110, 1210. Cette 
longueur ayant ete de term i nee pour que les ai I erons vien- 
nent buter contre la corticale posterieure de la vertebre, 
af in d'el i miner tout risque d' expulsion posterieure de la 
20 prothese, 

- re trait du gabarit 50, apres realisation de toutes les 
mortaises superieures et inferieures, tout en maintenant 
I'ecartement des vertebres 400, 410 pour permettre la 

25 mise en place de la prothese 100, 

- mise en place de la prothese 100 en tre I es vertebres 400, 
410, en uti I isant la pi nee de pose 80 dont les qua tre tiges 
812, 813 et 822, 823 ont ete prea I ab I emen t introduces 

30 dans les orifices 115, 116 et 125, 126 des plateaux 110 
et 120 de protheses. L' introduction complete des ai I erons 
1 1 10, 1210 dans leurs mortaises pouvant etre faci I i tee en 
exerpant une press ion, ou des chocs, d I ' extrem i te de I 'une 
des branches 820 de la pince, qui a ete prolongee et 

35 conformee, pour ce faire, en dlsposant, notamment, rem- ? 
bout 821, portant les tiges 822, 823, dans leprolonge- 
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ment de la dite branche 820, 



- reldcheroent de I "effort d ' ecar tement, exerce sur les 
vertebres 400, 410, pour obtenir la mise en appu I totale 
5 de I ' organe d ' ar 1 1 cu I at I on 20 dans I a cav I te sem i -spher I - 
que 117 du plateau super ieur 110, des plateaux superieur 
et inferieur 110 et 120 contre lesvertebres 400, 410 et 
de I 'extremi te des dents 1111 des ai lerons 1110 et 1210 
contre le fond desmortalses 40 1 et 411 ; ce qui, compte- 
10 tenu de la forme des dents, el imlne tout risque d" expulsion 
anterieure de la prothese. 



Certaines c i rconstances peuvent amener d extraire la pro- 
these en vue de son remp I acement ; I eque I pourra etre ef- 
15 fectue en procedant comme suit : 



- ecartement des vertebres 400, 410 a I ' a i de d ' un ecar teur 
c I ass i que, afin de supprimer la press ion exercee sur la 
prothese et de faciliter le decollement de ses plateaux 

20 110, 120, 

- montage de I 'extracteur 900 de pro theses par vissage des 
extremi tes f i letees des tiges 910, 920, 930 et 940, apres 
m I se en pi ace de ce I I es-c i dans les or i f i ces prevus a ce t 

25 effetdans la plaque de I la i son 950, dans les orifices ta- 
raudes 115, 116, 125, 126 ex i stant dans les plateaux 110 
et 120 de la prothese 100, a f i n de pouvo i r , en exercant des 
chocs sous les boutons mo let tes 911, 921, 931 et 941, par 
I 1 intermediate de la plaque 950, obtenir le decol lement 
des plateaux et le desengagement des ai lerons 1110, 1210 
de leurs mortal ses 401, 411. 



30 



- la remise en place de la prothese de remplacement s'ef- 
fectuera en procedant comme indique ci-dessus pour la mise 
35 en place de la prothese d"origine. 

La prothese pour disques intervertebraux et ses 
instruments d • i mpl ant at i on scion I'invention est 
destinee, pri nci palement, a la chirurgie vertebrate. 
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Re vend i cat ions. 

1. Prothese pour disques i nterver tebraux, caracter i see en 
ce qu'el le est const i tuee pr i nc i pa I ement de deux plateaux 
5 (110, 120 >, munis chacun d'ailerons d'ancrage (1110, 
1210), separes par un organe d 1 art i cu I at i on (20 > const i- 
tue dune calotte spherique (21) a base cylindrique (22) 
imp I an tee dans une cavite cylindrique C122> de meme dia- 
metre, real i see dans la face super i eure du plateau infe- 
10 rieur <120> et en ce que chacun des plateaux (110, 120) 
comporte, sur I'arriere, des orifices f Metes (115, 116, 
125, 126), disposes symetr i quement de part et d'autre de 
la cavi te cyl Indr ique ( 122) et parol lelement aux ai lerons 
d'ancrage (1110, 1210). 

15 

2. Prothese selon la revend i cat i on 1, caracterisee en ce 
que le debattement angulaire des plateaux I nf er i eur < 120 ) 
et superieur < 1 10), I un par rapport a I "autre, est I imi te 
par deux collerettes d double redans <113, 123), de sec- 

20 tions complementai res, situees respect i wement sur le 
pourtour du plateau superieur <110) et sur le pourtour du 
plateau inferieur <120). 

3. Prothese selon la revend i ca t i on 2, caracterisee en ce 
25 que la collerette a double redans <123), real i see dans le 

plateau inferieur <120), occupe toute la partie si tuee 
entre lebord de la cavi te cylindrique <122) de I 'organe 
d'articulation (20) et le bord du dit plateau <120). 

30 4. Prothese selon la revend i cat i on 2, caracterisee en ce 
que I a. co I lerette a double redans (113), real isee dans le 
plateau superieur <110), occupe toute la partie si tuee 
entre lebord de la cavi te sem i -spher i que < 1 17 ), assurant 
la portee de I 'organe d'articulation (20), et le bord du 

35 dit plateau ( 1 10). 
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5. Prothese selon la revendi cation 4, caracteri see ' en ce 
que le diametre (D) de la cavite cy I indrique < 122 ), assu- 
rant la portee de I 'organe d ' ar t i cu I at i on (20), et les ca- 
racteri st I ques geometr I ques des collerettes a double re- 
dans super ieure <113> et infer ieure (123) sont determines 
pour que, I orsque I es d I tes co I I erettes < 1 13, 123) vien- 
nent s'imbriquer rune dans I 'autre, le decalage angu- 
laire re I at i f alpha maximum des plateaux ( 1 10, 120) cor- 
responde a celui qui existe nature I lement entre deux ver- 
tebres . 

6. Pro these selon la revend i cat i on 3, caracterisee en ce 
que Id col lerette a double redans (113) du plateau supe- 
rieur <110) est constitute de la jonction d • une surface 
annulaire (112), inclinee vers la base du dit plateau 
( 1 10) selon un angle beta d'environ 10° a partir du bord de 
celui-ci, et d'une autre surface annulaire (114), partant 
du bord de la cav i te sem I -spher i que (117), et formant un 
angle de I ta d ' env i ron 70° par rapport a la base du plateau 



7. Prothese selon la revend I cat i on 4, caracterisee en ce 
que la col lerette a double redans ( 123) du plateau infe- 
rieur (120) est constitute de la jonction d'une surface 
annulaire (124), re I evee d ' un ang I e te ta d ■ env i ron 20* par 
rapport a la base du d 1 1 p I ateau ( 120 ), eld* une autre sur- 
face annulaire (127), partant du bord de lacavite cylin- 
drique (122), et formant un angle gamma d ■ env i ron 60° par 
rapport a la base du plateau (120). 

8. Prothese selon la revend i cat i on 1, caracterisee en ce 
que la base (22) de I 'organe d articulation (20) prend ap- 
pui, dans le fond de sa cavite cy I indrique (122), par 
I ' intermediate d'une rondel le, en materiau souple (30) 
de diametre (d) inferieur a celui (D) de la base (22) de 
I'organe d ' ar t i cu lat i on (20). 
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9. Prothese selon la re vendi cat i on 1 , caracterisee en ce 
que les ailerons d'ancrage C1 110, 1210) des plateaux 
(110, 120) dans la base des vertebres (400, 410)sontef- 
fileset compoptent, a leur extremite, un re I i ef en "dents 
de scie" (1111, 1211). 

10. Prothese selon la revindication 9, caracterisee en ce 
que I "arete super ieure des dents est inclinee vers 
I 'awant, dans le sens de I ' introduction des ai lerons dans 
leurs mortal ses (401, 411). 



1 1 . Prothese se I on la revend i cat i on 1 ou 9, caracter i see en 
ce que I * epa i sseur (E ) des a i I erons < 1 1 10, 1210), a leur 
base, est un peu superieure a la largeur U> des mortaises 
(401, 411) prealablement real! sees dans les vertebres 

15 (400, 410). 

12. Prothese selon la revend i cat i on 1, caracterisee en ce 
que les plateaux <110, 120) et leurs ailerons (1110, 
1210) son t realises en titane, ou en alliage de titane' 
tra i te super f i c i e I I ement au p I asma sur toutes I es surfaces 
venant au contact des vertebres. 



13. Prothese selon la revend i cat i on 1, caracterisee en ce 
que I'organe d'articulation <20) est real ise en polyethy- 

25 lene. 

14. Instruments d* implantation de la prothese selon I 'une 
quelconque des revend i cat i ons ci-dessus, caracter i ses en 
ce qu"ils sont constitues : 

30 

- d-un jeu de gabarits (50) d'ecartement etde mortaisage 
de vertebres, 

- dunciseau osteotome (90) destine a la real i sat ion des 
35 mortaises (401, 411), 

- d'unembout I mpacteur de protheses <60), avec plaque 
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de f nappe incorporee <63), 

- d ' un out i I de manoeuvre des gabar i ts < 50 ), des i ropac - 
teurs de pro theses (60) et du ciseau osteotome 

<90), 

- d'une pince de pose de la prothese (80), 

- d'un extracteur de protheses (900). 

15. Instruments d' implantation selon I a re vend I cat i on 12, 
caracterises en ce que I es gabar i ts d'ecartement et de mor- 
tal sage <50) sont const! tues dune plaque, depaisseur 
appropriee, de meme forme et de meme encombrement que les 
plateaux < 1 10, 120 ) correspondents de la prothese < 100), 
comportant, vers I avant, des angles arrondis (51) et, de 
I'arriere vers l"avant, un trou borgne filete <52), de 
meme dimension que I'extremite filetee <71) de la tige 
<70) de I 'out! I de manoeuvre des gabar i ts <50) et de I ' im- 
pacteur <60>, si tue dans le plan median longi tudinal de la 
plaque, et quatre rainures <53, 54, 55, 56), opposees 
deux d deux, disposees symetr i quement de part et d' autre du 
plan median longitudinal de la plaque, a une distance cor- 
respondent exactement a ce I I e separant I es a i I erons d'an- 
crage <1110, 1210) de chacun des plateaux <110, 120). 

16. Instruments selon I a revend I cat i on 15, caracterises en 
ce que la longueur des rainures (53, 54, 55, 56) est de- 
term i nee de f aeon a I i m i ter I a pene tra t i on du c i seau os teo- 
tome <90> a une profondeur juste suff isante a I 'ancrage et 
au posi tionnement exact de chacun des ailerons < 1 1 10, 
1210) correspondent a la corticale poster ieure de la ver- 
tebre. 

17. Instruments se I on I a revend i cat i on 14, caracterises en 
ce que I 'embout impacteur <60> de protheses est constitue 
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d'un element f i lete, de forme parol lelepipedique, en mate- 
rlau tendre, dont I'une des extremites, opposee au file- 
iage (62), est conformee selon la forme des plateaux ( 1 10, 
120) de la prothese, et dont I 'autre extremite est munie 
dune plaque de frappe (63), en mater iau dur. 

18. Instruments selon I a revend i cat i on 14, caracterises en 
ce que I ' out I I de manoeuvre des gabarits, de I 'embout im- 
pacteur de protheses et du c I seau osteotome est const! tue 
princlpalement d'une tige metal I ique (70), dont I'une des 
extremites (71) est filetee aux dimensions de I 'orifice 
taraude des gabarits de reortaisage, de I 'embout Impacteur 
et de I 'embase <93) du ciseau (90), et dont I 'autre extre- 
mlte comporte un carre d ' entra i nement (72), precede d'une 
gorge sem I -c I rcu I a i re (73), sur lequel s'adapte un manche 
(74), a embout de frappe (79), escamotab I e par I ' interme- 
diaire d'un poussoir (75) rappele par un ressort (76) as- 
surant, par I ' I ntermed i a i re d'une clavette cyllndrique 
mobile (77) emprisonnee dans un logement oblong (78), la 
sol idarisation du dit manche (74) a la tige (70), par 
I ' intermedia ire de la gorge semi-clrculaire (73) et de 
rainures tangentiel les (751, 752), de profondeurs diffe- 
rentes, real i sees dans le poussoir (75). 

25 19. Instruments selon I a revend i cat i on 14, caracterises en 
ce que I a p i nee de pose (80 ) de la prothese ( lOO ), dont I es 
branches (810, 820) sont normalement ecartees par un res- 
sort (83), est munie dembouts (811, 821) epousant la 
forme des plateaux (110, 120) de la prothese (100), com- 

30 portant chacun deux tiges (812, 813 et 822, 823), desti- 
nees a penetrer a I'interieur des orifices (115, 116, 
125, 126) prevus a cet effet dans les p I ateaux' ( 1 10* 
120). 

35 20. Instruments selon I a revend i cat i on 14, caracterises en 
ce que I'extracteur de protheses est constitue de quatre 
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tiges<910, 920, 930, 940>, a bou ton de manoeuvre mo I et- 
te <911, 921, 931, 94 1 > et a extremite filetee (912, 
922, 932, 942), montees coulissantes dans des orifices 
perces dans une plaque de manoeuvre col lectlve <950) ser- 
vant de gabari t de pos i 1 1 onnement par rapport aux or i f ices 
f • letes prevus a cet effet dans les plateaux, et d'organe 
de frappe. 
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